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Tehtdavananto

Taman testauksen tavoitteena oli mitata Kemionin typenoksidien (NOx ) pelkistysaineen
(Defrosta) kiteytymisominaisuuksia pakoputkessa ja SCR-suorituskykya seka selvittaa, toimiiko
Defrosta samalla tavalla kuin AdBlue SCR katalyytin tehokkuuden kannalta. Samat testit
suoritettiin myos AdBluella, jotta tulokset olivat vertailukelpoisia. Testituloksia verrattiin nain
keskendan, jotta voitiin arvioida vastaako Defrostan suorituskyky AdBlueta.

Testatut paastdjenhallinajarjestelmat

Testi suoritettiin kdayttaen Proventia Stage V -yhteensopivaa pakokaasujen
jalkikasittelyjarjestelmaa:

DOC + DPF ja sekoitin

SCR

Testissa kdytetty moottori

Moottorin valmistaja AGCO Power, ei-tieliikennekayttoon
tarkoitettu moottori

Moottorin malli CORE 50

Sylinteritilavuus [ | ] 5,0

Sylinterien lukumaara 4

Ruiskutustyyppi Common-rail

Maksimiteho [kW] 165kW @1900rpm

Maksimivaanto [Nm] 950Nm @1600rpm

Paastosertifikaatit EU Stage V
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Kaytetty mittauslaitteisto

Seuraavaa laitteistoa kaytettiin mittauksissa:

Test Cell #2, AC moottoridynamometri energian talteenotolla:

Valmistaja ja malli ABB
Maksimiteho (kW) 320
Nimellisvdanto [Nm] 1910

Horiba STARS Automaatio-ohjelmistoalusta datan tallennuksella
Horiba MEXA-7000 Paastoanalyysijarjestelma

Siemens LDS6 laser, NH3 Liukumatesti

Polttoaineet

Neste Tempera kesalaatu moottoripolttodljy (EN590).
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Kiteytymisominaisuuksien testaus

Kiteytymiskokeiden tarkoituksena on arvioida Defrostan suorituskykya suhteessa AdBluehen. Testi

koostuu kahdeksasta tasapainotetusta testipisteesta, jotka vaihtelevat matalasta massavirrasta ja

alhaisista pakokaasun lampétiloista korkeampiin massavirtoihin ja pakokaasun lampétiloihin.

Jokainen piste ajetaan 30 minuutin ajan, ja sekoitinta (Ureamikseri pakokaasujarjestelmassa, johon

reagentti syotetaan) tarkastellaan kameralla nakyvien kiteytymien havaitsemiseksi. Alla oleva

taulukko esittaa kiteytymiskokeen testipisteet 1-8 seka testausolosuhteet. Oikealla olevat

tulossarakkeet on normalisoitu, jotta pelkistysaineiden suorituskykya voidaan verrata prosentteina.

Result table

Taulukko 1: Kiteytymiskokeiden matriisi ja tulokset

. AdB“.Je Kemion
ID :;:::Z: Mixer temp. b:z:i I:: dosing
amount % amount %
kg [%] [%]

1 175 220 100 150
2 325 260 100 112
3 175 310 100 100
4 325 310 100 100
5 480 310 100 97
6 650 310 100 114
7 325 360 100 89
8 490 400 100 87
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Alla oleva kaavio esittaa saostumiskokeiden normalisoidut tulokset.

Result graph
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Kaavio 1: Saostumiskokeiden tulokset.

Defrostalla on hyvin samanlaiset tai paremmat kiteytymisominaisuudet kuin AdBluella.
Testipisteissa 7 ja 8 annosraja on hieman alhaisempi kuin AdBluella, mutta ero ei ole merkittava, ja
annostusmaarat ovat riittavia. Normalisoitu tulos, eli AdBlue suurin annostelumaara ilman
kiteytymista on 100. Suurempi arvo tarkoittaa, ettd annostelumaara voi olla suurempi ilman
kiteytymista. Pienempi arvo tarkoittaa mahdollisesti riskia kiteytymisella alhaisemmalla
ruiskutusmaaralla. Tassa testissa kaikissa pisteissa referenssiarvo 100 oli jo suurempi kuin
teoreettisesti vaadittava annostelumaara, eli SCR mikserin suurin sallittu annostelumaara ei ole
rajoittava tekija jalkikasittelyn toiminnan kannalta.
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SCR-katalysaattorin NOx-pelkistyskykytestit

SCR-katalysaattorin pelkistyskykytesti koostui neljasta tasapainotetusta testipisteesta. Testipisteissa
annostusmaara aloitettiin alhaisena ja sitd kasvatettiin vaiheittain, jotta NOx:n alenema lahestyi 100
%:a. Kayttopisteet ja NOx-alenematulokset on esitetty alla olevissa kaavioissa.

Testipiste 1: 704kg/h, 485°C NOx pelkistyminen

100,00

80,00 /"_/

60,00

40,00

NOx pelkistyminen [%]

20,00

0,00
Ruiskutus maara

—— NOx pelkistyminen % AdBlue —— NOx pelkistyminen % Kemion

Kaavio 2: SCR-katalysaattorin pelkistyskykytesti 1 (NOx-pelkistyskyky annostusmddrdn funktiona)

Testipiste 2: 319kg/h, 220°C NOx pelkistyminen
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Kaavio 3: SCR-katalysaattorin pelkistyskykytesti 2
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Testipiste 3: 581kg/h, 429°C NOXx pelkistyminen
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Kaavio 4: SCR-katalysaattorin pelkistyskykytesti 3

Testipiste 4: 341kg/h, 340°C NOx pelkistyminen
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Kaavio 5: SCR-katalysaattorin pelkistyskykytesti 4

SCR-katalysaattorin hyotysuhdetestien tulokset vahvistavat, ettd Defrostan NOx-vahennyskyky on
lahes identtinen verrattuna AdBluehen. Riittava NOx:n vahennys saavutetaan Defrostalla, ja
katalysaattori kayttaytyy samalla tavalla kuin vertailutestissa AdBluen kanssa.
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Testitulosten johtopaatokset

Testauksen perusteella Defrostaa voidaan kayttda korvaamaan AdBlueta typenoksidien (NOx) vahennyskyvyn
ja pelkistysaineen kiteytymisen osalta. Paastojen vahennyskyky oli hyvin samanlainen molemmilla
pelkistysaineilla, eikd Defrostan kdytosta havaittu haittavaikutuksia tdssa testissa Lisdpadstotutkimuksia
(esim. NRTC- ja LLC-syklit) tulisi suorittaa Defrostalla varmistamaan, etta se tdyttaa voimassa olevat
paasténormit ja -rajat. Reagentin pitkdaikaisominaisuuksiin tai nestepuolen ominaisuuksiin / vaatimuksiin
SCR laitteistossa ei pystyta ottamaan kantaa.
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